ВСТУП

У будь-якій науці рівно стільки науки, скільки в ній математики.

І. Кант

Людина змушена піклуватися про задоволення потреб у їжі, одязі, 
у гідних умовах життя. Для цього вона має вирощувати пшеницю, розводити тварин, будувати будинки, створювати техніку, робити покупки в магазині, готувати їжу і виконувати безліч інших справ, завжди приймаючи рішення про те, як варто виконувати кожну справу, щоб одержати бажаний результат.

У простих випадках для правильного рішення достатньо досвіду. 
У складних питаннях потрібна наука, що дозволяє передбачати події 
і з мінімальними втратами досягати потрібного результату. Такі науки 
є в кожній галузі людської діяльності. Проте всі науки, так само як і повсякденний досвід, корисні лише тоді, коли “дають” конкретні, точні рекомендації для прийняття рішень і відповідають на питання “що, коли, скільки і як варто робити”. Кожне таке питання має якісний і кількісний бік. Кількісний бік визначається числом. Тому однією із необхідних умов прийняття правильних рішень є вміння правильно рахувати. 

Це уміння доступне не тільки людині. Рахувати уміють тварини, 
до трьох уміють рахувати ворони.

Рахувати доводиться роблячи покупки, готуючи їжу, плануючи бюджет сім’ї, управляючи підприємством, областю, державою. Рахують усе: гроші, матеріали, енергію, час, зірки, відстань, швидкість.

Іноді для ухвалення рішення достатньо одного числа, наприклад, часу, який залишився до відходу потягу, але частіше правильність рішення залежить від одночасного урахування багатьох чисел-параметрів. Наприклад, рецепт приготування борщу уже визначається множиною чисел-параметрів, які до того ж і пов’язані між собою. Зміст цих чисел-параметрів визначає людина – споживач інформації. Але сам запис множини чисел набуває нових математичних властивостей, наприклад властивості вектора, матриці, що дозволяють полегшити обробку цих чисел 
і одержати приховану в них інформацію. Скільки чисел-параметрів потрібно визначити для організації роботи підприємства? Розв’язувати повсякденні задачі обробки чисел допомагає математика. У її надрах черпають формальні основи для своїх моделей практично усі прикладні науки.

Математика, як і інші науки, використовується для обслуговування людських потреб у прийнятті правильних рішень. Правильних – це значить тих, що найбільш точно відповідають реальній дійсності.

У основі точних розрахунків лежить поняття “число”, яке зародилося у давнині, коли люди навчилися об’єднувати різні об’єкти в групи об’єктів зі схожими, важливими для людей, ознаками. Такими об’єктами були одноплемінники і вороги, тварини і птахи, дні і роки життя та ін. Необхідність рахувати об’єкти спочатку спричинила виникнення поняття цілих позитивних (натуральних) чисел (1, 2, 3). Число “три” якийсь час було межею, за якою йшло поняття “багато”. Потім ця межа була розсунута 
і виникла ідея нескінченності натурального ряду чисел. У VI–XI століттях у індусів з’явилося поняття “негативне число”.

Надалі потреба у вимірі довжини, площі, а також виділення частки об’єктів спричинила виникнення поняття дробового (раціонального) числа. Потім з’ясувалося, що існують й інші числа, які не є раціональними, як, наприклад 
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. Такі числа назвали ірраціональними. Сьогодні раціональні та ірраціональні числа об’єднані в поняття дійсні (або реальні) числа. Проте теорія дійсних чисел одержала найбільший розвиток у другій половині XIX століття у зв’язку з потребами математичного аналізу.

До початку XVII століття математика була переважно наукою про числа, скалярні величини і порівняно прості геометричні фігури. У цей період сферою її застосування була лічба, торгівля, вимірювання ділянок землі, астрономія, частково архітектура, для обслуговування яких формуються арифметика, геометрія, пізніше – алгебра і тригонометрія, а також деякі часткові прийоми математичного аналізу. Досліджувані величини (довжини, площі, об’єми та ін.) розглядалися як об’єкти незмінні.

У XVII і XVIII ст. почався бурхливий розвиток природознавства 
і техніки – мореплавання, астрономії, балістики, гідравліки й ін. Потреба забезпечити їх розвиток призвела до виникнення в математиці ідей руху 
і зміни, насамперед у формі змінних величин і функціональної залежності між ними. Виникли аналітична геометрія, числення диференціальне 
й інтегральне. У XVIII столітті виникає і розвивається теорія диференціальних рівнянь і диференціальної геометрії. 

У XIX–XX ст. математика виходить на нові ступені абстракції. Звичайні величини і числа виявляються лише окремими випадками об’єктів, які вивчаються у сучасній алгебрі, геометрія переходить до дослідження багатовимірних “просторів”, для яких евклідовий простір є окремим випадком. Розвиваються нові дисципліни: теорія функцій комплексного змінного, теорія груп, теорія множин, математична логіка, функціональний аналіз та ін. 

Із появою обчислювальних машин математика стала засобом чисельних досліджень у науці й інструментом для повсякденних розрахунків 
у виробництві та управлінні. У зв’язку з цим у XIX–XX ст. виникають чисельні методи математики, які виростають у її самостійну галузь – обчислювальну математику. Пошук кращих варіантів управлінських рішень 
у техніці, на виробництві, в економіці, у військовій справі призвів до появи ряду нових математичних дисциплін, таких як теорія ігор, теорія інформації, теорія графів, дискретна математика, теорія математичного програмування та ін.

Підручник орієнтований на читачів, які бажають із користю для економічного застосування у мінімальні строки розібратися в основних розділах вищої математики, яка вивчається у вищих навчальних закладах. У підручнику в максимально доступній формі коротко викладені розділи: лінійна алгебра, математичний аналіз, теорія ймовірностей, математична статистика, основи лінійного програмування з інтерпретацією економіч-ного змісту задач – прямої та двоїстої. За всіма розділами подано питання для повторення і типові задачі з розв’язаннями. 

У шостому розділі зібрані математичні питання мікроекономіки – задача оцінки умов ринку, математика фінансів та інші. У додатках популярно і коротко наведено необхідні відомості зі шкільної математики, подано виведення формул комбінаторики, які використовуються у теорії ймовірностей. Приводяться корисні схеми контролю коректності множення матриць, розрахунку помилок обчислень при неточних початкових даних, даються алгоритми розв’язання задач лінійного програмування, спосіб простої та надійної оцінки достатності статистики.

Одним із основних завдань підручника є ілюстративний, але достатньо точний виклад основних понять перерахованих розділів математики, 
а також формування у читачів упевненості в правильному розумінні матеріалу, для чого в тексті пояснюється виведення більшості ключових формул і алгоритмів розв’язання задач. Із різних варіантів викладу матеріалу перевага надавалася таким, які вимагають мінімальної математичної підготовки читача і спираються на його досвід. Зокрема, це призвело до відмови від матричних методів розв’язання основної задачі лінійного програмування і до використання простого і надійного алгоритму роботи із симплекс-таблицею, який дозволяє з єдиних позицій знаходити як оптимальне, так і початкове допустиме базисне розв’язання.

Читачам, які мають прогалини в шкільній математиці, корисно попередньо переглянути перший і другий додатки. Розділ лінійного програмування викладений так, що його вивчення можливе відразу після вивчення розділу лінійної алгебри. Інші розділи бажано вивчати в порядку їх 
викладу. 
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